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Bezczujnikowe sterowanie wektorowe pot  gczone z autotuningiem parametrow
silnika pozwalaj gce na osi agni ecie ponad 200% momentu znamionowego przy
czestotliwo $ci 1 Hz

Przecigzalno $¢ 150% przez 60 s (maksymalnie 199%)
Wbudowany filtr przeciwzakitéceniowy sieciowy klasy A
Wbudowany chopper hamowania

Regulator Pl o nastawnych parametrach

Potencjometr wbudowany w panel sterowania

Lt acze komunikacji szeregowej

Komunikacja zgodnie z protokotem MODBUS

tacze RS485 jako opcja

Szeroki zakres napi e€ sieci zasilaj gcej (od 200 V do 500 V)
Automatyczny dobdr optymalnych nastaw parametréow

Przetaczalna logika komunikacji z otoczeniem (sink/source )

INWERT 90-245 £6dz, ul. Wierzbowa 36
I N o]  telfax: (042) 678-10-10; 679-02-12; tel. kom: (507) 075-111
= www.falownik.pl ; e-mail: falownik@inwert.pl

Rok zatozenia 1992




WEASCIWOSCI

» Uproszczone zadawanie czestotliwosci wyjsciowej za pomoca
potencjometru umieszczonego ha panelu sterowania bedacym TOSHIBA
integralng czescig falownika.

» Trzy nastawy zespolone pozwalajace na szybki dobor nastaw
parametrow  falownika  (automatyczny dobdér czasow
przyspieszania i op6zniania, automatyczne podbicie momentu
oraz automatyczna nastawa trybu sterowania).

 Whbudowane tacze komunikacji szeregowej pozwala na
komunikacje falownika z uktadami sterowania nadrzednego.

» Mozliwos¢ zastgpienia czesci piyty sterowniczej falownika
ptytkg opcyjng z taczem RS485.

«  Protokét komunikacyjny Toshiba lub MODBUS RTU. VF-S11
1PH-200V-0.75kW
» Konfiguracja falownika do pracy jako falownik slave Ilub O Ll HEE.
falownik master (transmisja czestotliwosci zadanej lub

wyjsciowej).

* 6 wejs¢ binarnych o programowanym przeznaczeniu (wybor
sposrod 64 mozliwosci) oraz 2 wejscia analogowe 0-10 V lub
0(4)-20 mA z mozliwoscig zamiany na dodatkowe wejscia
binarne.

* 3 wyjscia binarne o programowanym przeznaczeniu (wybor sposréd 56 mozliwosci) oraz jedno
wyjscie analogowe. Analogowy sygnal wyjsciowy 0 — 10 V lub 0 - 20 mA moze by¢
proporcjonalny do czestotliwosci wyjsciowej, pradu wyjsciowego lub innych parametrow pracy
napedu (faczniel4 mozliwosci).

» Dolaczona plytka podtrzymujaca przewody utatwia doprowadzenie ich do falownika zgodnie
z wymaganiami dyrektywy EMC

* W celu zminimalizowania powierzchni potrzebnej do zainstalowania falownikéw mozliwy jest
ich montaz ,$ciana do $ciany” na ptycie montazowej.

Montaz ,Sciana do sciany”

OPCJE

» Dtawiki sieciowe i silnikowe

» Uzupetniajace filtry przeciwzakitdéceniowe sieciowe klasy B (filtr klasy A stanowi integralng
czesc falownika serii VFS11)

» Konwertery tacza szeregowego do standardu RS485 lub RS232

» Zewnetrzne moduly komunikacyjne: Profibus DP, CANopen, Interbus S

* Zewnetrzne panele sterowania do kopiowania i przenoszenia nastaw parametrow falownika.

» Falowniki w obudowie do montazu na szynie DIN (w tym wykonaniu dostepne sg jedynie
falowniki o zasilaniu jednofazowym przeznaczone do silnikéw o mocy 0,2 kW do 0,75 kW).

TOSHIBA VFS11 2



DANE TECHNICZNE

VES11S- ..... - WP VFS11- ..... - WP
TOSVERT [2002[2004]200720152022(4004]4007]4015[4022/4037]4055[4075]4110{4150
PL | PL| PL|PL|PL|PL |PL |PL |PL|{PL|PL | PL|PL|PL
Dane techniczne falownika
Napiecie zasilania Jednofazowe Trojfazowe
pie 200...240 V £10%, 50/60 Hz 5% 380 ... 500 V £10%, 50/60 Hz 5%
Zalecana moc wspot-
uiacono simka iy | 02104075/ 15 22| 04(0,75| 1,5| 2,2 3,7/4/55| 75 | 11 | 15
Dopuszczalna moc
wyléciowa falownika (vay | 06 | 13 | 18 |30 | 42 | 11| 18|31 |42 | 72| 11 | 13 | 21 | 2
Napiecie wyjsciowe (V) 3 x 0 ... napiecie sieci zasilajacej
rad wyjéciowy (&) 1533|4880 11 | 1,5 | 23 | 41 | 55 | 95 [14,3] 17 |27.7] 33
SR RS0 1,563 1447910 | @ws|enl67]60][66) ] a3) | a7 | @5 | (30)

Przecigzalnos¢ pragdowa

150 % pradu wyjsciowego przez 60 s

Charakterystyki U/f

U/f state, automatyczne podbicie momentu potaczone z autotuningiem parametréw silnika,
bezczujnikowe sterowanie wektorowe + autotuning, praca energooszczedna + autotuning

Stopien mocy

Sinusoida PWM

Czestotliwo$¢ komutacji

2,2...16,5 kHz

Czestotliwo$¢ wyjsciowa

0,5 ... 500 Hz (czestotliwos¢é maksymalna: 30 do 500 Hz)

Zadawanie czestotliwosci
wyjsciowej

Potencjometr wbudowany w panel sterowania, potencjometr zewnetrzny (1 ... 10 kQ), zewn.
sygnat napieciowy (0 ... 10 V) lub pradowy (0(4) ... 20 mA), czestotliwosci state (15),
czestotliwos¢ pracy chwilowej (JOG), mozliwos¢ nastawy 3 czestotliwosci zabronionych wraz
z zakresami ich pominiecia, ograniczenie zakresu czestotliwosci wyjsciowej od dotu i od gory.

Rozdzielczos¢ nastawy
czestotliwosci

0,1 Hz — przy nastawie z panelu sterowania,
0,2 Hz — przy nastawie za pomocg wejscia analogowego (przy czestotliwosci maks.100 Hz)

Doktadnos¢ nastawy
czestotliwosci wyjsciowej

Nastawa cyfrowa: + 0,01 % maks. czestotliwosci wyjsciowej (w zakresie: —10°C ... +50°C)
Nastawa analogowa: = 0,5 % maks. czestotliwosci wyjsciowej (w temperaturze 25 °C +10°C)

Czas przyspieszania i
zatrzymywania

0,1...3600s; Mozliwosé wyboru trzech czaséw oraz ksztattu charakterystyki
przyspieszania / zatrzymywania

Czestotliwos¢ rozpoczecia
rozruchu

0..10Hz

Hamowanie

Mozliwe hamowanie prgdem staltym — zewnetrzny rezystor hamujacy jako opcja

Parametry hamowania

Czestotliwos¢ rozpoczecia hamowania, czas hamowania, pragd hamowania

Funkcje zabezpieczajace

Zabezpieczenie przed utykiem silnika, ograniczenie pradu, zabezpieczenie przeciwzwarciowe
na wyjsciu falownika, ograniczenie napiecia wyjsciowego, zabezpieczenie przed doziemieniem,
zabezpieczenie przecigzeniowe (elektroniczny przekaznik termiczny), zabezpieczenie przed
przecigzeniem pragdem podczas rozruchu na wejsciu i wyjsciu falownika zabezpieczenie przed
przecigzeniem momentem i przed zbyt malym prgdem wyjsciowym, zewn. stop awaryjny

Zabezpieczenie przed
zanikami zasilania

Samoczynny ponowny start po zaniku zasilania lub po krétkotrwatej blokadzie,
podtrzymanie pracy silnika po zaniku zasilania

Regulator PID

Nastawa wspotczynnikdw proporcjonalnosci, catkowania i rézniczkowania

Obwody wejsciowe i wyjscio

we

Wejscia analogowe
zadawania czestotliwosci

Wejscie VIA: napieciowe (0...10 V, impedancja wejsciowa 30 kQ) lub pradowe (4...20 mA,
impedancja wejsciowa 250 Q). Wejscie VIB: napieciowe (0 ... 10 V, impedancja wejsciowa
30 kQ). Mozliwos¢ programowej zamiany na dodatkowe wejscia dwustanowe

Wejscia dwustanowe

Maksymalnie 8 wej$¢ cyfrowych F, R, RES, S1, S2i S3 (24 V, 5 mA) + ewentualnie VIA
oraz VIB. Znaczenie wej$¢ programowane (wybor sposrod 37 funkcji podstawowych

i 27 funkcji bedacych sumami funkcji podstawowych).

Biegunowos¢ wejs¢ przetaczana: logika ,source” (Europa) lub ,sink” (USA i Japonia)

Wyjscie analogowe

1 wyjscie analogowe FM: sygnat 0 ... 10 V (1 mA) lub 0(4) ... 20 mA

Wyjscia dwustanowe

1 wyjscie OUT typu ,otwarty kolektor” (24 Vpc, maks. 50 mA)

2 wyjscia przekaznikowe FL i R (250 Vac, 1 A lub 30 Vpc, 0,5 A)

Znaczenie sygnatdw wyjsciowych programowane (wybor sposréd 27 mozliwosci i 27 ich
odwrotnosci).

Obudowa

Stopien ochrony obudowy

IP20 (JEM 1030)

Spos6b montazu

Montaz na $cianie pionowej, metalowe;.

Chtodzenie, warunki srodow

iskowe

Sposéb chtodzenia

Naturalna konwekcja| Przewietrzanie wymuszone

Miejsce zainstalowania

Zainstalowanie w pomieszczeniu wewnatrz budynku na wysokosci do 1000 m n.p.m. bez
narazenia na bezposrednie dziatanie $wiatla stonecznego oraz zracych lub tatwopalnych
par, gazow i cieczy.

Temperatura otoczenia

-10 ... +60°C (ponad +40°C bez gdrnej ostony uszczelniajacej, ponad +50°C redukcja
pradu wyjsciowego)

Wilgotnosé wzgledna

Do 93% bez kondensacji pary wodnej

Wibracja

Do 5,9 m/s” (0,6 G) w zakresie 20 ... 50 Hz.

*) Jezeli czestotliwos¢ komu

TOSHIBA VFS11

tacji przekracza 4 kHz obowigzujg wartosci pradu wyjsciowego umieszczone w nawiasach.
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ZESTAWIENIE PARAMETROW

TOSHIBA VFS11

. Nastawa - Nastawa
Nazwa Znaczenie B Nazwa Znaczenie
abr. fabr.
Parametry podstawowe Okreslenie funkcji wejs¢ i wyjs¢ binarnych — cigg dalszy
ai Zapis historii zmian nastaw i F {37 | Wyb6r funkcji wyjécia 1B (RY-RC) 255
parametrow F 138 | Wyb6r funkcji wyjscia 2B (OUT-NO) 255
qy ¢ | Automatyczny dobor czasow 0 F {35 | Wybér logiki wyj$¢ RY-RC i OUT-NO 0
przyspieszania i op6zniania FIET Pasmo wykrywania zgodnosci 25 Hz
AL 2 | Automatyczne podbicie momentu 0 czgstotliwosci zadanej '
o1 | Automatyczna nastawa trybu 0 F 110 | Czestotliwo$é bazowa 2 50,0 Hz
" | sterowania F {7 ! | Napiecie czestotliwo$ci bazowej 2 *
- i | Wybor miejsca sterowania napedem 1 £ {72 | Podbicie momentu ,boost” 2 6,0 %
=Y (panel, listwa zaciskowa) £ 173 | Elektroniczne zabezpieczenie ciepine 100%
7 Y - [ ol . 0
c rir | Wybor miejsca zadawania 2 silnika - poziom #1
THE czestotliwosc F {E5 | Poziom ochrony przed utykiem 2 150%
Fncy Wybor wielkosci sygnalizowanej 0 Parametry czestotliwosciowe
przez wyjscie FM = =~ | Ustalenie priorytetu analogowych 0
F | Kalibrowanie wyjscia FM AY "5 Y'Y wejsé zadawania czestotliwosci
£ 47 | Nastawy standardowe 0 F 20 ! | Wejscie VIA; punkt odniesienia 1 0 %
- _ | Wybor kierunku obrotéw silnika (tylko 0 F 202 | Wejscie VIA; czestotliwo$é punktu 1 0,0Hz
" | z panela) F 25 3 | Wejscie VIA; punkt odniesienia 2 100 %
AL L | Czas przyspieszania 1 10,0s F 204 | Wejscie VIA; czestotliwo$¢ punktu 2 50,0 Hz
d£L | Czas opdzniania 1 10,0s F 2 {1 | Wejécie VIB; punkt odniesienia 1 0%
FH | Czestotliwo$é maksymalna 50,0Hz | [F 2 ! ! | Wejscie VIB; czestotliwosé punktu 1 0,0 Hz
L1 | Goérna granica czestotliwosci 50,0 Hz | [FZ /2 | Wejscie VIB; punkt odniesienia 2 100 %
L L | Dolna granica czestotliwosci 0,0 Hz F 2 13 | Wejscie VIB; czestotliwo$¢ punktu 2 50,0 Hz
wi | Czestotliwo$é bazowa 1 50,0 Hz | |F 24 L | Czestotliwo$¢ rozpoczecia rozruchu 0,5Hz
v L o | Napiecie czestotliwosci bazowej 1 * Czestotliwosé poczatkowa (przy
P Wybér trybu sterowania U/f 1 2 F 24 ! | sterowaniu pracg silnika poprzez 0,0 Hz
vk | Podbicie momentu ,boost” 1 wartos¢ zadang czestotliwosci)
e Elektroniczne zabezpieczenie cieplne 100% F 242 | Histereza czestotliwosci poczatkowej 0,0 Hz
=77 1 silnika - poziom 1 £ 3 o | Czestotliwosé rozpoczecia hamowania | () o 1y,
. | Wybor charakterystyki elektronicznego 0 " © 7" | pradem statym ’
HE 1 zabezpieczenia cieplnego silnika - == | Prad hamowania (w odniesieniu do 30 %
— . T [l = | . s 0
5r ! | Czestotliwos¢ stata nr 1 0,0 Hz znamionowego pradu wyjsciowego)
5r 2 | Czestotliwo$¢ stata nr 2 0,0 Hz F 252 | Czas hamowania pradem stalym 10s
5r 3 | Czestotliwosé stata nr 3 0,0 Hz F 254 | Zatrzymywanie watu silnika 0
54 | Czestotliwosé stata nr 4 0,0 Hz c = | Dopuszczalny czas pracy z czestotliwoscig| 0.0
5r 5 | Czestotliwosé stata nr 5 0,0 Hz "5 25 1 r6wna dolnej granicy czestotliwosci ’
5r & | Czestotliwo$¢ stata nr 6 0,0 Hz F 2 &1l | Czestotliwos$¢ pracy impulsowej (JOG) | 0,0 Hz
5~ 7 | Czestotliwo$¢ stata nr 7 0,0 Hz FIE 1 Spos6b zatrzymywania silnika przy 0
Przejscie do nastaw parametréw pracy impulsowej
F - - - | systemowych (wybér parametru - c = = | Tryb pracy impulsowej przy sterowaniu 0
przyciskami A V) 55517 panela
- _ . | Automatyczna edycja zmian nastaw _ FZE4 | Wejscie UP — czas odpowiedzi 0,1s
2" | parametrow F 255 | Wejscie UP — poskok czestotliwosci 0,1 Hz
Parametry rozszerzone FZE A | Wejscie DOWN — czas odpowiedzi 0,1ls
Okreslenie funkcji wej$¢ i wyj$¢ binarnych F 25 7| Wejscie DOWN — poskok czestotliwosci | 0,1 Hz
F {88 | Dolna czestotliwo$é graniczna 00Hz | [£a5p | Wartosé poczatkowa czestotliwosci 0.0 Hz
£ 1o 1| Czestotliwosé srednia przedziatu 0.0 Hz przy regulacji UP/DOWN ’
czestotliwosci ' - = o | Pamie¢ zmian wartosci poczatkowe;j 1
F {02 | Szerokos¢ przedziatu czestotliwosci | 2,5 Hz | | ="~ | czestotliwosci przy regulacji UP/DOWN
c «nc | Wybor priorytetu gdy jednoczesnie 1 F 2 10 | Czestotliwos$¢ zabroniona nr 1 0,0 Hz
" 'Y | zwarte sq zaciski F-P24 | R-P24 F 27 i | Zakres pominiecia czestotliwoscinr1 | 0,0 Hz
ring Wybér funkcji wejs¢ VIA i VIB 0 F 2 72 | Czestotliwo$¢ zabroniona nr 2 0,0 Hz
" 'Y~ (analogowe / binarne) F 2 73 | Zakres pominiecia czestotliwoscinr2 | 0,0 Hz
F 1 10 | Wyb6r funkcji zawsze aktywnej 0 F 2 14 | Czestotliwo$¢ zabroniona nr 3 0,0 Hz
F 1! ! | Wyb6r funkcji wejscia 1 (F) 2 F £ 75 | Zakres pominiecia czestotliwosci nr 3 0,0 Hz
F 1 12 | Wyb6r funkcji wejscia 2 (R) 3 F 28 1| Czestotliwos$¢ stata nr 8 0,0 Hz
F 1 13 | Wybér funkcji wejscia 3 (RES) 10 F 2 B | Czestotliwos$¢ stata nr 9 0,0 Hz
F ! 1Y | Wybdr funkcji wejscia 4 (S1) 6 F 285 | Czestotliwos$¢ stata nr 10 0,0 Hz
F 1 15 | Wyb6r funkcji wejscia 5 (S2) 7 F 281 | Czestotliwo$¢ stata nr 11 0,0Hz
F 1 15 | Wyb6r funkcji wejscia 6 (S3) 8 F 259 || Czestotliwo$¢ stata nr 12 0,0 Hz
F 117 | Wybor funkcji wejécia 7 (VIB) 9 F 252 | Czestotliwos¢ stata nr 13 0,0 Hz
F ! !5 | Wybor funkcji wejscia 8 (VIA) 5 F £ 53 | Czestotliwos¢ stata nr 14 0,0 Hz
F {38 | Wybér funkcji wyjscia 1A (RY-RC) 4 F £ 94 | Czestotliwo$¢ stata nr 15 0,0 Hz
. - S
:,: :g c.', wil/ES: :32::2: xyyizg:z g'?F(LO)UT'NO) 160 *) Nastawa fabryczna zalezna od wielkosci falownika




ZESTAWIENIE PARAMETROW (ciag datszy)

. Nastawa . Nastawa
Nazwa Znaczenie o Nazwa Znaczenie .
Parametry wyboru trybu pracy Parametry zwigzane z przyspieszaniem i opéznianiem - cd.
F 300 | Czestotliwos¢ komutacji 12 kHz Fcip Ksztatt charakterystyki 0
F 30 ! | Samoczynny ponowny start silnika 0 "= "% | przyspieszania / op6zniania 3
c = = | Podtrzymanie pracy silnika po zaniku 0 Fci3 Czestotliwo$¢ zmiany parametrow 00H
[ ¥ P . . [ . .. L. . . , z
napiecia zasilania przyspieszania i op6zniania 2 i 3
FIn3 Liczbz_i pr_()b ponownego wigczenia 0 E’arametry quezpieczeh _
po pojawieniu sie btedu FEL ! | Poziom ochrony przed utykiem 1 150%
F 30 | Wyboér trybu hamowania dynamicznego 0 c c rn o | Pamiec¢ informacji o wytaczeniach 0
- =+ | Ochrona przed zbyt wysokim 0 T HHE T awaryjnych falownika
" Y2 hapieciem obwodu posredniego £ £ 3 | Tryb pracy wejscia zewnetrznego 0
F 30 7 | Korekcja napiecia zasilania 2 " P4 1 awaryjnego zatrzymywania napedu
F 308 | Rezystancja opornika hamujgcego * F 504 | Czas awaryjnego hamowania DC 10s
F 305 | Moc opornika hamujacego * c - nc | Kontrola obecnosci faz napiecia 0
F 3 ! ! | Blokada biegu wstecznego 0 Teus wyjsciowego falownika
F317 Tryb losowy wyboru czestotliwosci 0 FEQT Ograniczenie czasu pracy silnika 300's
komutacji PWM z przecigzeniem 150%
c = c | Wybor trybu sterowania 1 F 508 | Kontrola obecnosci faz napiecia zasilania 1
"7 "8 | czestotliwoscia komutaci - (n | Awaryjne zatrzymanie napedu z powodu 0
F 325 | Wzmocnienie ,drooping” 0 " "™ | zbyt niskiego pradu wyjsciowego
POy ey N
F 32 3 | Zakres momentu bez regulaciji 10 % FE ! ! | Minimalna warto$¢ pradu wyj$ciowego 0%
F 342 | Wybér trybu hamowania 0 FE g Czas pracy z pradem ponizej wartosci 0s
F 343 [ Czestotliwos¢ zwolnienia hamowania | 3,0Hz | |7 “ ' | minimalne;
F 344 | Czas zwolnienia hamowania 0,05s FE 13 Wykrywanie zwarcia na wyjsciu 0
F 345 | Czestotliwo$é pelzania 3,0Hz [ |" " 7 | falownika podczas rozruchu
F 34E | Czas pelzania 0,10s c -« | Awaryjne zatrzymanie napedu z powodu 0
F 355 | Czas oczekiwania regulatora PID 0s "5 "7 | brzecigzenia silnika momentem
F 351 | Wiaczenie regulatora PID 0 F & {& | Maksymalna warto§¢ momentu 150 %
F 352 | Wspétczynnik proporcjonalnosci 0,30 FE 18 Czas pracy z momentem powyzej 0.5
F 35 3 | Wspdlczynnik catkowania 0,20 T H " wartosci maksymalne; :
F 355 | Wspotczynnik ré6zniczkowania 0,00 FE g Histereza poziomu alarmowego 10 %
Parametry silnika "% 4| przecigzenia momentem 0
F 410 | Wiaczenie autotuningu 0 c c = « | Nastawa poziomu alarmowego 610
F 45 { | Wzmocnienie czestotliwosci poslizgu | 50 % "% " liacznego czasu pracy falownika
FHIZ | Stata nr 1 — oporno$é stojana * FEOE Poziom przepieciowej ochrony przed .
F 4 {5 | Prad znamionowy silnika * " EEE ] Utykiem
F 4 !5 | Prad biegu jatowego silnika * FEZT Awaryjne zatrzymanie z powodu zbyt 0
[~ ] H & A ilni 4 oo i i i i i i
FH {1 |Znamionowa predkos¢ obrot. silnika * niskiego napiecia zasilania
Fy g Wspétczynnik odpowiedzi sterowania 40 FE33 Tryb awaryjnego zatrzymania z powodu 0
predkosciag zbyt niskiego sygnatu wejscia VIA
Fuig Wsp()’rczynnik stabilnosci sterowania 20 F £ 34 | Srednia roczna temperatura otoczenia 3
predkoscia Parametry zwigzane z wyjsciami
F 481 | Wspdiczynnik wzmocnienia wzbudzenia| 100 % FLET Wyhbdr rodzaju sygnatu wyjscia OUT-NO 0
F4ES Wzmochnienie ochrony przed utykiem 100 _ (sygnat blnarr]y/ 'f"p}J'?OWY)
w obszarze ostabionego pola 1 F L 75 | Wybér funkcji wyjscia impulsowego 0
Fuga Wzmocnienie ochrony przed utykiem 100 FEI11 Czestotlivyoéé sygnatu wyj§'cioyvego 800
w obszarze ostabionego pola 2 FEo i Nachylenie charakterystyki wyjscia 1
F 454 [ Wspétczynnik nastawy silnika * "< " | analogowego (ujemne / dodatnie)
* Nastawa fabryczna zalezna od wielkosci falownika F 5 52 | Polaryzacja wstepna wyjécia analogowego| 0 %
Parametry zwigzane z przyspieszaniem i opéznianiem Parametry zwigzane z panelem sterowania
F 510 | Czas przyspieszania 2 10,0 s F 701 | Blokada zmian nastaw parametréw 0
F 50 ! | Czas op6zniania 2 10,0 s c = (| Wybor jednostek miar wielkosci 0
- = o | Ksztalt charakterystyki 0 " "M " lfizycznych (Hz, Vi A lub %)
" “Y" | przyspieszania / op6zniania 1 F 752 | Mnoznik wskazania czestotliwosci 1
Fcn3 Kszta}t_charakteryst}/lfi o 0 Fi0s Na(,:hylenie charlakterystyki ' 1
przyspieszania / opézniania 2 wyswietlacza (ujemne / dodatnie)
Fooy Wybér.charalfterystylfi o 0 F 105 | Polaryzacja wstepna wy$wietlacza 0,00 Hz
przyspieszania / opdzniania (1, 2, 3) FI107 Pos.k,olf 1.- przy p.OJedyhczym 0.00 Hz
£ c oo | Czestotliwosé zmiany parametrow 0.0 Hz nacisnigciu przycisku na panelu '
przyspieszania i op6zniania 1i 2 ' F 7108 | Poskok 2 — wyswietlacz na panelu ster. 0
Feoog Nastawa dolnego punktu przegiecia 10 % c = «m | Wybor wielko$ci standardowo
Y krzywej S 0 T $wietlanej na panelu sterowania 0
ywej wy: J ha p
c c = | Nastawa gérnego punktu przegiecia 10 % F71g Anulowanie polecenia pracy po 1
DAY krzywej S 0 " ' '~ | rozlgczeniu wejécia ST
ywej = ]
F 5 11| Czas przyspieszania 3 10,0s c w3 (| SPosbb zatrzymywania napgdu z panela 0
F 5 {{]Czas opbdzniania 3 10,0 s " 't | sterowania (czas d £ L/ wybieg)
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ZESTAWIENIE PARAMETROW (ciag daiszy)

Nazwa Znaczenie Nastawa Nazwa Znaczenie Nastawa
fabr. fabr.
Parametry zwigzane z panelem sterowania — cigg dalszy =~ Parametry komunikacyjne — cigg dalszy
F13n0 Blokada zmian nastawy czestotliwosci 0 FE ! !|Nastawa punktu 1 0%
zadanej z panela sterowania FE |7 | Czestotliwo$é punktu 1 0,00 Hz
£ 73 3 | Blokada sterowania przyciskami 0 F & {3 | Nastawa punktu 2 100 %
RUN i STOP na panelu sterowania FH {4 | Czestotliwosé punktu 2 50,0 Hz
F13y Blokada wylgczania awaryjnego 0 FE7Y Protokot komunikacyjny 0
z panela sterowania (Toshiba / Modbus RTU)
- - - | Blokada resetowania falownika 0 F & 75 | Dane zapisu blokowego 1 0
" "%~ | 7 panela sterowania F £ 7 ! | Dane zapisu blokowego 2 0
£735 Blokada zmian nastaw parametréw 1 F £ 75 | Dane odczytu blokowego 1 0
Chhd i Flild podezas pracy F B 15 | Dane odczytu blokowego 2 0
Parametry komunikacyjne F & 77| Dane odczytu blokowego 3 0
F 800 | Predkosé transmisji danych 3 F & 15 | Dane odczytu blokowego 4 0
FEL ! | Parzysto$é 1 F H 75 | Dane odczytu blokowego 5 0
F B2 | Adres falownika 0 F 880 | Notatki 0
Fa03 Opbznienie awaryjnego zatrzymania 0s F B S0 | Parametr dla opcji 1 0
po wystgpieniu btedu w komunikacji F RS !| Parametr dla opcji 2 0
F HLO5 | Op6znienie transmisji 0,00s F S22 | Parametr dla opcji 3 0
805 Okreslenie falownika jako master lub 0 F B2 3 | Parametr dla opcji 4 0
jako slave F 5S4 | Parametr dla opcji 5 0

Funkcje wejs¢ sterowniczych F, R, RES, S1, S2, S3 oraz VI

B i VIA uzytkowanych jako wejscia binarne (F111 do F118)

Nastawa | Funkcja

Nastawa | Funkcja

0 Zadnej funkcji 36 F + AD2 + SS4

1 ST — polecenie zniesienia blokady 37 R + AD2 +SS4

2 F — polecenie zalaczenia w przéd 38 FCHG — zmiana priorytetu wej$¢ analogowych

3 R — polecenie zataczenia w tyt 39 THR2 — uaktywnienie 2 zestawu parametrow

4 JOG — zatgczenie impulsowe przecigzeniowych silnika

5 AD2 — uaktywnienie 2 zestawu parametrow 40 MOT2 — uaktywnienie parametréw 2 silnika
przyspieszania/opdzniania 41 UP — polecenie ,czestotliwosé w gore”

6 SS1 - polecenie 1 wyboru czestotliwosci statej 42 DOWN - polecenie ,czestotliwos¢ w dét”’

7 SS2 — polecenie 2 wyboru czestotliwosci statej CLR — polecenie zerowania pamieci nastaw

- —— - 43 N

8 SS3 — polecenie 3 wyboru czestotliwosci statej czestotliwosci

9 SS4 — polecenie 4 wyboru czestotliwosci statej 24 CLR + RST - polecenie zerowania pamigci

10 RES — polecenie resetowania nastaw czestotliwosci +reset

11 EXT — polecenie zatrzymania awaryjnego 45 EXTN — zewnetrzny stop awaryjny poprzez
przez zalaczenie zewnetrznego styku roztgczenie zewnetrznego styku

12 CFMOD - przetaczanie miejsca sterowania 16 OH — wylgczenie na skutek przegrzania silnika
i zadawania czestotliwosci poprzez zalaczenie zewnetrznego styku

13 DB — polecenie hamowania pradem statym a7 OHN — wytaczenie na skutek przegrzania silnika

14 PI — wytaczenie regulatora PID poprzez roztgczenie zewnetrznego styku

15 PWENE — zezyvolenie na zmiane nastaw 48 SC/LC — sterowanie lokalne /zdalne
parametrow 49 HD — zatrzymanie napedu przy sterowaniu

16 ST + RES trzyprzewodowym

17 ST+ CFMOD 50 CTMP — zmiana miejsca sterowania napedem

18 F +JOG 51 CKWH - zerowanie licznika tacznego zuzycia

19 R +JOG energii (kwh)

20 F + AD2 52 FORCE - praca wymuszona (z czestotliwoscig

21 R + AD2 statg nr 15 do konfiguracji falownika)

22 F + SS1 53 FIRE — praca awaryjna (z czestotl. stalg nr 15)

23 R+ SS1 54 STN — odwrotnosc¢ polecenia zniesienia blokady

24 F + SS2 55 RESN — odwrotnos$¢ polecenia resetowania

25 R + SS2 56 F+ST

26 F + SS3 57 R+ ST

27 R + SS3 58 AD3 - uaktywnienie 3 zestawu parametréw

28 F +SS4 przyspieszania/opOzniania

29 R + SS4 59 F + AD3

30 F + AD2 + SS1 60 R + AD3

31 R + AD2 + SS1 61 0OCS2 — wymuszone przetgczenie poziomu

32 F + AD2 + SS2 ochrony przed utykiem

33 R + AD2 + SS2 62 HDRY — podtrzymanie wyjscia RY-RC

34 F + AD2 + SS3 63 HDOUT — podtrzymanie wyjscia OUT

35 R + AD2 + SS3 64 PRUN —kasowanie polecen

Uwaga: W przypadku wejs¢ VIB i VIA uzytkowanych jako wejscia binarne dostepne sg jedynie nastawy od 5 do 17.
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ZESTAWIENIE PARAMETROW (g daiszy)

Funkcje wyjs¢ sterowniczych: RY-RC, OUT-NO i FL (F130 do F132 oraz F137 i F138)

Nastawa | Funkcja Nastawa | Funkcja
LL — sygnalizacja czestotliwosci wyjsciowej UC - sygnalizacja zbyt niskiego pradu silnika

0 A AP . - . S

nizszej od czestotliwosci minimalnej LL 24 (prad wiekszy lub réwny nastawie F 5 ! !
1 LLN — odwrotno$¢ nastawy 0 (LL) przez czas diuzszy niz nastawa F 5 {2)

5 UL — sygnalizacja osiggniecia maksymalnej 25 UCN — odwrotnos$¢ nastawy 24 (UC)
wartosci czestotliwosci wyjsciowej UL HFL — sygnalizacja znaczacych bltedow (I L A,

3 ULN — odwrotno$¢ nastawy 2 (UL) 26 OrL, 0L E EERP L EER, EFrd -5,

4 LOW - sygnalizacja czestotliwosci wyjsciowej OHS,UP LLEFS UD L EESP, O, EFPH I
wyzszej od czestotliwosci £ (550 27 HFLN — odwrotnos$¢ nastawy 26 (HFL)

5 LOWN — odwrotnos¢ nastawy 4 (LOW) o8 LFL — sygnalizacja mniej znaczacych btedéw

6 RCH - sygnalizacja pracy ustalonej (po zakon- orf (-3, 0F -3, 0K, 00 1-2,0Lr)
czeniu przyspieszania lub op6zniania) 29 LFLN — odwrotno$¢ nastawy 28 (LFL)

7 RCHN — odwrotnos¢ nastawy 6 (RCH) 30 RDY1 - sygnalizacja gotowosci do pracy (ST i

RCHF - sygnalizacja osiggniecia poziomu 31 RUN zataczone)

8 czestotliwosci wyjsciowej okreslonego RDY1N — odwrotno$¢ nastawy 30 (RDY1)
przez parametry: £ {0 ! £ F I072 32 RDY2 — sygnalizacja gotowosci do pracy

9 RCHFN — odwrotno$¢ nastawy 8 (RCHF) (zatgczone polecenia poza ST i RUN)

10 FL — sygnalizacja zatrzymania awaryjnego 33 RDY2N — odwrotno$¢ nastawy 30 (RDY2)
falownika 34 FCVIB — sygnalizacja wyboru wejscia VIB jako

11 FLN — odwrotnos$é nastawy 10 (FL) zrodla czestotliwosci zadanej

OT - sygnalizacja przecigzenia silnika 35 FCVIBN — odwrotno$¢ nastawy 34 (FCVIB)

12 momenterp (mo_ment wiekszy lub réwny 36 FLR — sygnalizacja btedu (takze podczas w
nastawie F & /& przez czas diuzszy niz czasie samoczynnego ponownego rozruchu)
nastawa £ 5 /&) 37 FLRN — odwrotno$¢ nastawy 36 (FLR)

13 OTN — odwrotno$¢ nastawy 12 (OT) 38 OUTO — wyjscie danych komunikacyjnych 1)

14 RUN - sygnalizacja pracy lub hamowania DC 39 OUTON — odwrotnos$¢ nastawy 38 (OUTO)
(czestotliwosé wyjsciowa rézna od 0) 40 OUT1 — wyjscie danych komunikacyjnych 2)

15 RUNN — odwrotnos$¢ nastawy 14 (RUN) 41 OUTIN — odwrotno$¢ nastawy 40 (OUT1)

POL — ostrzezenie przed przecigzeniem 42 COT - sygnalizacja przekroczenia tgcznego

16 pradowym silnika (obcigzenie wynosi 50% czasu pracy
lub wigcej nastawionego poziomu ochrony 43 COTN — odwrotno$¢ nastawy 42 (COT)
przecigzeniowe) 44 LTA - sygnalizacja przekroczenia czasu

17 POLN — odwrotnos¢ nastawy 16 (POL) eksploatacji falownika

POHR - ostrzezenie przed przecigzeniem 45 LTAN — odwrotnos¢ nastawy 44 (LTA)

18 opornika hamujacego (obcigzenie wynosi 46 BR — wyjscie sekwencyjne hamowania
50% lub wigcej niz poziom okreslony 47 | BRN — odwrotno$é nastawy 46 (BR)
przez nastawe F 35 &) 48 LI1 — sygnat wejscia F (obwdd wejscia zamknigty)

19 POHRN — odwrotnos¢ nastawy 18 (POHR) 49 LIIN — odwrotno$¢ nastawy 48 (LI1)

POT - ostrzezenie przed przecigzeniem silnika 50 LI2 — sygnat wejscia R (obwdd wejscia zamknigty)

20 momentem (obcigzenie wynosi 70% lub 51 LI2N — odwrotno$¢ nastawy 50 (LI2)
wigcej niz poziom okreslony przez F & /5 52 PIDF — sygnalizacja zgodnos$ci czestotliwosci

21 POTN — odwrotnos¢ nastawy 20 (POT) zadanej i realizowanej

PAL — ostrzezenie przed przecigzeniem (gdy 53 PIDFN — odwrotno$¢ nastawy 52 (PIDF)
wigczony jest jeden z sygnatow: POL, POHR, 54 MOFF - sygnalizacja zbyt niskiego napiecia

22 POT, MOFF, UC, OT, LL, COT, gdy trwa zasilania falownika
zatrzymywanie po zaniku zasilania lub gdy 55 MOFFEN — odwrotnos¢ nastawy 54 (MOFF)
pojawily sie sygnaly alarmowe: [, 7 lub H) 254 | AOFF — wyjécie zawsze wytaczone OFF

23 PALN — odwrotno$¢ nastawy 22 (PAL) 255 AON — wyjscie zawsze wigczone ON

KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE | ALARMOWE
ETUIEL 72 Rodzaj ostrzezenia ETURIEL 72 Rodzaj ostrzezenia lub alarmu
wyswietlaczu wyswietlaczu
Komunikaty nie wigzgce sie z zatrzymaniem awaryjnym dbin Trwa blokowanie walu silnika
OFF Regulator zablokowany (ST — rozwarte) £ !, EZ, £ 3 | Wyswietlacz na panelu przepetniony
NOFF Zbyt niskie napiecie sieci StoF Zatrzymanie z powodu zaniku zasilania
o u Realizowany jest samoczynny ponowny ycLo Zatrzymanie silnika z powodu zbyt dtugiej

Terd start po chwilowym zaniku napiecia R pracy z czestotliwo$cig ponizej dolnej granicy

£ Btedna nastawa punktow 1i 2 in {E Parametry w trakcie inicjalizacji

T charakterystyki wejscia analogowego E- 17 Biad klawiatury na panelu sterowania

Lir Zatwierdzenie polecenia kasowania At ! Trwa auto-tuning
EOFF Zatwierdzenie zatrzymania awaryjnego Komunikaty alarmowe wyswietlane podczas pracy
HilLh Btad nastawy wartos$ci parametrow L Alarm przecigzeniowy pradowy (patrz &L
MErd | End Wyswietlanie pier\_/vszej/ostatniej nastawy F Alarm przepieciowy (patrz & *
z grupy okreslonej parametrem H 1/ H L Alarm przecigzeniowy (patrz 7! il &)
==} Trwa hamowanie prgdem statym H Przegrzanie (I H)
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KOMUNIKATY O BtEDACH

Komunikat na . Komunikat na .
wyswietlaczu e wEEn wyswietlaczu e wEEn
ar Nadmierny prad obcigzenia (w module EEF Btad 1 pamieci EEPROM (btad zapisu)
(G mocy) podczas przyspieszania Btad 2 pamieci EEPROM (bfad inicjalizacji
are Nadmierny prad obcigzenia (w module EEFPC lub wytgczenie zasilania podczas nastawy
(Gr2r) mocy) podczas opdzniania EHF)
ar Nadmierny prad obcigzenia (w module EEFS Blad 3 pamieci EEPROM (blad odczytu)
(GC3F) mocy) podczas pracy ze statg predkoscia) Errc Btad pamieci RAM
e Nadmierny prad obcigzenia podczas Err3 Btad pamieci ROM
Hit rozruchu ErrH Blad CPU 1
nra Nadmierny prad wewnatrz falownika Errs Btad komunikacji
HE podczas rozruchu Err Blad detektora pradu wyj$ciowego
-y Brak fazy napiecia zasilania lub zuzycie Err8 Btad formatu ptytek opcyjnych
o kondensatoréw obwodu posredniego ur Za maly prad podczas pracy
TR — L =
EPHE | Brak fazy napigcia wyjsciowego ‘G5 [Prseciasens sinka momenter
np Zbyt w.ysokie.napiecie podczas _EF c Blad doziemi.enia
przyspieszania Eenmd Btad autotuningu
npg Zbyt, vyysgkie napiecie podczas EEHF Btad _typu _falownika _ _
opozniania _ nHZ Zadz_la’ranle zewnetrznego zabezpieczenia
e Zbyt wysoklg napiecie podczas pracy ze termicznego _ _
statg predkoscig £- /8 Przerwa w obwodzie wejscia analog. VIA
oL Przecigzenie falownika £-1!5 Btad komunikacji pomiedzy CPU sterowania
are Przecigzenie silnika £-20 Blad sterowania U/f
aLr Przecigzonie rezystora hamujgcego E-21 Btad CPU 2
.y Przekroczenie dopuszczalnej crL Zgubienie kroku (tylko dla silnikéw
e . L . .
temperatury falownika Z magnesami trwatymi)
£ Zewnetrzne zatrzymanie awaryjne * Komunikaty sg wyswietlane w postaci migajacego napisu
PANEL STEROWANIA
( Dioda RUN ) ( Dioda (%) )

Swieci gdy wartogci numeryczne
| Wyswietlane sg w procentach (%))

Swieci gdy polecenie pracy jest wigczone ale brak sygnaiuj
| Zadajacego czestotliwos¢, miga po rozpoczeciu pracy

( 7\

( Dioda PRG )
Swieci gdy wigczony jest tryb
zmiany nastaw parametrow.
Miga gdy falownik znajduje sie

(W trybie A LH, L. ) TOSHIBA

] Dioda (Hz)
Swieci gdy wartosci numeryczne
((WySwietlane sg w Hz.

J

4 Dioda MON ) (

Swieci gdy wigczony jest tryb

monitorowania. Miga gdy

falownik znajduje sie w trybie
\Wyswietlania zapisu bledow )

Dioda potencjometru
Gdy Swieci, mozliwa jest
nastawa czestotliwosci pracy
\ wbudowanym potencjometrem )

( Przycisk MODE )

[ Przycisk UP Wyswietlanie czestotliwosci pracy,
|_parametrow i komunikatow )
Dioda UP/DOWN ) Przycisk ENTER ]

nastawa czestotliwosci pracy

Wbudowany potencjometr ]
przyciskami UP lub DOWN

Przycisk STOP )
Gdy $wieci dioda przycisku RUN,
nacidniecie przycisku STOP
powoduje zatrzymanie silnika
zgodnie z nastawami parametrow

r
LSWieci, wowczas mozliwa jest
( Przycisk DOWN

(___ Dioda przycisku RUN
Swieci gdy przycisk RUN jest
aktywny

N/ ( Przycisk RUN )

Gdy swieci dioda RUN, nacisniecie
przycisku RUN rozpoczyna prace
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SCHEMAT POtACZEN ZEWNETRZNYCH

Schemat dla logiki source (wspoélny zacisk P24)

Dtawik DC - opcja
W przeciwnym razie
zaciski PO i PA
nalezy zmostkowac

SW1
SOURCE V V

FM VIA

Zewnetrzny opornik
hamowania - opcja

SINK

s (ff

FM
CC VIA VIB PP
O O

11

- +
0..10V
0(4) ... 20 mA

(1 -10Kk)
Zewnetrzny potencjometr
lub zewnetrzny sygnat 0 ... 10 V

ZACISKI PRZYEACZENIOWE

Oznaczenie . Oznaczenie .
; Przeznaczenie - Przeznaczenie
zacisku zacisku
Obwody mocy Obwody sterownicze — cigg dalszy
= Zacisk ochronny falownika FLA ELB. FLC Programowane przekaznikowe wyjscie
R/L1, S/L2, T/L3| Zaciski do przylgczenia zasilania ' ' sterownicze (styk przetaczalny)
U/T1, VIT2, W/T3| Zaciski do przylaczenia silnika P24 Zasilacz +24 Vpc, maks. 100 mA
PA PO Zaciski do przytaczenia dtawika cC Zacisk wspdlny dla wejs¢ i wyjs¢
’ obwodu posredniego (opcja). PLC Wejscie zewnetrznego zasilania +24 Vpc
PA PB Zaciski do przylgczenia zewnetrznego PP Zasilacz +10 Vpc do zewnetrznego
’ opornika hamowania potencjometru zadawania czestotliwosci
Obwody sterownicze Wejscie napieciowe 0 ... 10 Vpc do
F VIB zadawania czestotliwo$ci wyjsciowej
R o . Z mozliwoscig programowego
RES Programowane wejscia sterownicze przetaczenia na wejscie dwustanowe
dwustanowe — maksymalnie 30 V, — —
S1 obcigzenie 5 mA przy 24 V Wejscie napieciowe 0 ... 10 Vpc I_ub
S2 pradowe 4 ... 20 mA do zadawania
S3 VIA czestotliwosci wyjsciowej
OUT Programowane wyjscie sterownicze z mozliwoscia programowego
dwustanowe typu ,otwarty kolektor” przetgczenia na wejscie dwustanowe
NO Zacisk pomocniczy dla wyjscia OUT Wyjscie 0 ... 7,5 Vpc lub 0(4) ...20 mApc
RY RC Programowane przekaznikowe wyjscie FM do pod+_apzen_ia zewnetrznego Wskqinika
' sterownicze (tylko styk zwierny) czestotliwosci, pradu wyjsciowego itp.
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WYMIARY ZEWNETRZNE

Falownik Wymiary zewnetrzne (mm) Ciezar
TOSVERT W H D* (kg)
2002PL 1,2
& 2004PL 2 130 130 1,3
(7') 2007PL 72 130 140 1,3
% 2015PL 105 130 150 1,8
2022PL 140 170 150 2,8
4004PL 18
4007PL 105 130 150 1,8
4015PL 19
Sl 4022PL 2,7
— )
& 2037PL 140 170 150 29
> 4055PL 6,3
2075PL 180 220 170 6.3
4110PL 9,8
2150PL 245 310 190 9.8

* Pelny wymiar gtebokosci falownika jest wiekszy od wymiaru D
o 8 mm. Na tyle bowiem wystaje pokretto potencjometru
wbudowanego w panel sterowania.

REDUKCJA OBCIAZENIA PRADOWEGO FALOWNIKA

Falowniki klasy 200 V zasilane jednofazowo

Prad wyjsciowy przy czestotliwosci komutacji

VFS11S 4 kHz Ponad 4 kHz
2002PL-WP 15A 15A
2004PL-WP 3,3A 3,3A
2007PL-WP 4.8 A 4.4 A
2015PL-WP 8,0 A 79 A
2022PL-WP 11,0 A 10,0 A

Falowniki klasy

400 V zasilane tréjfazowo

Prad wyjsciowy przy czestotliwosci komutacji

VFS1l 4 kHz 12 kHz
4004PL-WP 15A 15A
4007PL-WP 2,3 A 2,1A
4015PL-WP 4,1A 3,7A
4022PL-WP 55A 50A
4037PL-WP 95A 8,6 A
4055PL-WP 14,3 A 13,0A
4075PL-WP 17,0 A 17,0 A
4110PL-WP 27,7 A 25,0 A
4150PL-WP 33,0A 30,0 A

TOSHIBA

1PH-200V-0.75kW.

W miare wzrostu czestotliwosci komutacji
nalezy obnizy¢ poziom obcigzenia prgdowego
falownika ze wzgledu na ilos¢ strat
wydzielanych w postaci ciepta w module IGBT.
Nastawa fabryczna czestotliwosci komutaciji
wynosi 12 kHz natomiast znamionowa wartos$¢
pradu wyjsciowego odpowiada czestotliwosci
komutacji: 4 kHz.

SPOSOB OZNACZANIA FALOWNIKOW

VFS11

S 2

0

0

/ L

P

E WP

| L

Nazwa modelu: Zasilanie: Panel Funkcje dodatkowe

TOSVERT 2:200...240V sterowania Brak: produkt standard.

seria VFS11 4: 380...500 V P: zainsta- E: budowa zamknieta
lowany R: z wbudowanym RS485

lloé¢ faz zasilania — Wielkos¢ silnika —

S: jednofazowe wspOtpracujacego Wyposazenie dodatkowe Logika interfejsow Kod

brak oznaczenia: 002: 0,2 kW L: wbudowany filtr EMC AN: negatywna wyposazenia

trojfazowe M: wbudowany filtr WN: negatywna specjalnego
standardowy WP: pozytywna

Rok zatozenia 1992

TOSHIBA VFS11

INWERT 90-245 t06dz, ul. Wierzbowa 36
tel/fax: (042) 678-10-10; 679-02-12; tel. kom: (507) 075-111
www.falownik.pl ; e-mail: falownik@inwert.pl
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