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1. tatwa konfiguracja

Bezproblemowa i szybka konfiguracja dzieki
duzemu pokrettu

Woystarczy przekrecic i przycisng¢ pokretto
ustawien aby wyszukiwaé i wybieraé parametry.
Czestotliwosc¢ referencyjna rowniez moze by¢
ustawiana za pomocg pokretia.

Parametry moga by¢ ustawiane bez zasilania
Uzywajgc opcjonalnego zapisywacza parametrow
mozna zapisywac, odczytywac i dowolnie
ustawia¢ parametry.

Jest to szczegodlnie przydatne w przypadku
potaczenia wiekszej ilosci falownikow.

Dostep do najczesciej uzywanych parametrow
Przycisk EASY pozwala na przejscie pomiedzy
trybami EASY i standardowym.

Tryb EASY: tatwy dostep do listy najczesciej
uzywanych ustawien (max. 32 parametry).

Tryb Standard: Wyswietla wszystkie dostepne
parametry.
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2. Ekologiczny design

Diuga zywotnosc

Aby osiggngé nawet 10 letnig zywotnosé
falownika uzyty zostat specjalne, trwate
kondensatory.

W harmonii ze Srodowiskiem

1. Zgodno&é z europejskg dyrektywg RoHS.

2. Wbudowane filtry szuméw celem zredukowania
szumoéw elektromagnetycznych.
1-fazowe modele 240V oraz 3-fazowe modele 500V
posiadjg wbudowany filtr EMC zgodny z europejska
dyrektywg EMC.
3-fazowe modele 240V posiadjg podstawowy filtr
SZUMOw.

Instalacja “jeden-przy-drugim”

System instalacji “jeden-przy-drugim” jest standardowy dla
wszystkich modeli VF-S15. Oznacza to, ze w celu jak
najwiekszego zaoszczedzenia przestrzeni dwa lub wiecej
falownikéw moze zosta¢ zamocowanych bardzo blisko
siebie.

3. Oszczednosc¢ energii, wydajnos¢ 4. Szerokie zastosowanie

Energooszczednosé

¢l

Wydajny, energooszczedny silnik PM moze
by¢ napedzany standardowo (przy zmiennym
momencie obrotowym).

Auto-strojenie pozwala na fatwe ustawieni
parametréw silnika.

. Tryb oszczednosciowy dla silnika indukcyjnego.

pozwala zwiekszys¢ wydajnos¢ energetyczng
przy obcigzeniu ze zmiennym momentem
obrotowym jak wentylatory czy pompy.

tatwa praca z obcigzeniem o wysokim

momencie obrotowym

Wektorowy tryb kontroli generuje statg moc

o wysokim momencie obrotowym od uruchomienia
do osiagniecia wymaganej predkosci pracy.

Jesli czestotliwosé startowa jest ustawiona na 0.1 Hz
silnik uruchamia sie ptynnie z duzg sita.

Mol

‘Przyklaﬂ: Dane momentu cbrotowego
%

Predko$¢ (min')

Auto-strojenie w tatwy sposob ustawia parametry
silnika

Wraz z wektorowym trybem kontroli oraz trybem

kontroli silnika PM (przy zmiennym momencie obrotowym),
funkcja auto-strojenia przeprowadzi Cie w prosty sposob
przez ustawienia silnika oraz pozwoli wykorzystac wszystkie
zalety silnika.

Dane silnika potrzebne do auto-strojenia:
* Pojemnose¢ silnika (kW)
* Natezenia pradu silnika (A)
* Predkosé silnika (min")
* Napiecie pradu silnika (V)
*W przypadku silnika PM réwniez napiecie
indukcyjne (RMS)
Informacje powinny znajdowac sie na plytce zmanionowej silnika

Tryb nauki

Tryb nauki pozwala na ustawianie i zapamietywanie wartosci
parametrow podczas wykonywania pracy. Dodatkowo

kazdy model posiada wbudowany obwéd z opornikiem
hamujgcym dla napedu.

5. Rozszerzalnosc¢

Wbudowany port RS485 w standardzie
Zgodny z normami protokotéw Modbus-RTU / Toshiba.
Predko$¢ komunikacji: Maksymalnie 38.4 kbps

Szeroki wybor opcji komunikacyjnych
CC-Link, PROFIBUS-DP, DeviceNet™, EtherNet/IP™,
EtherCAT®, CANopen®




Przydatne funkcje i specyfikacje

Uproszczony system Idealny do systemow Technologia napedu silnika PM

Kontrolka panelu wys$wietlacza Zapasowe zrédto zasilania Falownik VF-S15 dziata nie tylko z trojfazowymi silnikami indukcyjnymi (standardowe, wysokowydajnosciowe
Wyniki twoich zadan moga by¢ wyswietlane, jak Zrédto zasilania jest podtaczone z glownego si_lni_ki), a_le rowniez z Tm_ralymi Wewnetrznymi Silnikami Magnetycznymi (I_PM') i‘ Trwatymi Powierzchniowymi
status obcigzenia, moga by¢ wyswietlane na panelu obwodu falownika oraz dodatkowego obwodu. Silnikami Magnetycznymi (SPM), co pozwala na uzyskanie wysokiej wydajnosci, momentu obrotowego,
falownika. Moze utrzymywac sygnat wejsciowy i wskazania oszczednosSci energii oraz zmniejszenie rozmiaréw.

owneE o0 btedu gdy gtowny obwéd zasilajacy jest wytaczony

ewnetrzny Kontrola momentu obrotowego

i__lp wyswietlacz nie z powodu btedow. Bezsensorowa detekcja wykroczen

' , jest wymagany VF-§15
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Wskazywanie mocy poprzez licznik pulsowy D
Zintegrowana moc moze byé zwrécona poprzez AC240V/500V o 3
impuls. Nawet przy braku zewnetrznego miernika, | YentyDcpdhann
moc moze zosta¢ odczytana na podstawie liczby (opcja)
imPUISGW' Miernik mocy nie
Moc ol (kWWh) ; ; jest wymagany P{ynn'a regulacja z wejscia ar!alogoyvago. _ Komunlkac_la
Wartosci parametréow moga by¢ ptynnie ustawiane

dzieki analogowemu wejsciu. Wbudowana:
<Modyfikowalne parametry> Komunikacja RS-485: Protokét Modbus-RTU oraz

Czas przyspieszania/zwalniania protokot Toshiba

Gérny limit czestotliwosci
Elastyczne ztacza Zwiekszenie momentu obrotowego Opcje sieciowe:

Ustawienia funkcji ztacz moga by¢ zmieniane. Poziom elektroniczno-termalnej ochrony silnika CC-Link
Wiele funkcji ztacz wejsciowych mozna przypisac¢ do PROFIBUS-DP
jednego celem uproszczenia obwodu. DeviceNet™

VF-515 EtherNet/IP™-Modbus TCP
Nelece o) tominal--- |  Polecerie startu: Standardy miedzynarodowe (E;mfg:{‘:,’
e Polecenie predkosci: 1' P

Speinia wiekszos¢ norm miedzynarodowych.
Dwie funkcje dla jednego sygnatu |

20
10

Zarzadzanie z komputera (dostepne darmowe oprogramowanie)
Edycja i monitorowanie (PCM0012Z):
pmgﬁgwﬂrgnﬁg;gmi Oprogramowanie PCM001Z pozwala na edycje monitorowanie
s (Dyrek‘tn:/ywa EC (CE), UL, CSA) i sledzenie danych parametrow na komputerze, utatwiajgc

Nadaje SiQ dla systeméw OEM zarzadzanie danymi od startu do zatrzymania falownika oraz F - _|“ PCM001Z

s ; ; konserwacje - USBO01Z
- - . Kontrola logiki ujemnego i dodatniego zrédta . . . . -
Intuicyjne ustawianie parametrow Latwo konfigurowalne zrédio napiecia. Przechowywanie danych: funkcja $ledzenia (PCT0012)

*Digidegn;ﬁ?;:% uztraaﬁi:::'if:v T Whbudowany filtr EMC Zapamietuj i odczytuj dane zebrane przy awariach i btedach.
zastfspovt:an jPararr?et Soilane dopdane = y 1-fazowe modele 240V oraz 3-fazowe modele 500V Zdal ¢ ;

G S o P = 3 s 9 posiadajg wbudowany filtr szumoéw zgodny z A N9 Sorowan'e ’ -
urzadzenia mozna tatwo wyswietli¢ i przypisac dyrektywa EMC Dostepne z komputera przy uzyciu opcji EtherNet.

Duza réznorodno$¢é warunkéw pracy
oo Zrédlo zasilania: model klasy 240V dla 200~240V, £ 25
us“’l‘j:fa':‘;‘eﬁig’:taﬂowe model klasy 500V dla 380~500V PCT001Z
; i Temperatura otoczenia: maksymalnie 60 stopni C'.
. Przenosnik Wysokosé: K Inie 3000 metréw!
. Obstuga towaréw ysokos¢: maksymalnie metréw

_ Podnoénik 1Maksyrnalny wyjsciowy prad moze by¢ ograniczony ze wzgledu na warunki Tryb OSZCZdea nia enErgii
: ':;Ventylator Najwieksza wydajnos¢ silnika indukcyjnego wigze sie z matym obcigzeniem i niskg predkoscig.

: EOIpa Tryb oszczedzania energii minimalizuje straty silnika poprzez kontrole natezenia wzbudzajgcege obcigzenia.
- Kompresor Dzieki temu, tryb ten powoduje zwiekszenie wydajnosci wentylatorow i pomp nawet przy niskich

— o~ tatwy w utrzymaniu predkosciach.
* Zabezpieczenie ustawien

. : PP Monitorowanie startu R n—
VF-S15 dostarcza zabezpieczenia ustawien i pozwala v ; e E— TOSHIBA Moc T
na zapis zestawu parametrow. Czterocyfrowe hasto ;Tgfn“:éifg: :ruzr;:ar:jn:t:?zoyw;ognosg::z;)ilgna*y | | ' . I i wyjéciowa @ : wyjéciowa falownika (kW)
jest wymagane w trybie zabezpieczonym. = : 5 R 2 i VAT LA e Moc Sl colii
* Ustawianie z zewnetrznego zapisywacza gzczego:owa th'Stg"a h_‘:‘?"“’ ! zatrzy_rsm_an £1TTL sumaryczna @ dnsg’rr::n;::n falowniI:n(?(cM)
* Ustawianie i zarzadzanie z PC: PCM0012Z (Strona 4) ala-na JOMmat BIACU WYIRCIawago. WRIRC.OWed0

=l
napigcia itp. Historia ppzwala Z|dent)_!ﬁkovgaé & 1 T ,\S;L’:':,,:,]:;fm 75 kW
Latwe potaczenia przyczyny probleméw i znalez¢ rozwigzania. R - Catkowita moc wyjsciowa: 900 kWh

Zdejmowany panel ztagcz pozwala na efektywniejsze VF-S15 zapamietuje do 8 bledéw nawet po resecie.

5 p Ak W Konsumpcja macy w trybie oszczednoSciowym moze byé monitorowana
podiaczanie okablowania Funkcja sledzenia (Patrz strona 4) ey (U lub e KomUNKELE RESEONE.




Funkcjonalnosc i szerokie
zastosowanie

Obstuga
towarow

Obstuga
towaréw
(wertykalnie

Maszyny i urzadzenia

Urzadzenia do
przetwarzania
Zywnosci

Urzadzenia
pakujace

Urzadzenia
w codziennym
zyciu

Urzadzenia

medyczne

Linie produkcji
tekstyliéw

Maszyny
chemiczne

Maszyny Inne maszyny

drukarskie .
przetwarzania

VF-S15 w urzadzeniach mechanicznych i zastosowaniach przemystowych i
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tatwa
konfiguracja

Prosta obstuga

Ekologiczny
design

Energo-
oszczednosé

Zewnetrzny zapisywacz

Funkcje i zalety

Parametry moga by¢ ustawiane bez frddia zasilania.
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przetwarzania
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* Przetwarzarki

- |# Krajalnice

* Piekamiki
= Zaparzarki
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* Utylizacja odpaddw
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» Krosna

* Dziewiarki

* Wykariczarki,
farbiarki

* Maszyny do szycia | » Farblarki

)

Prasy drukarskle | Czedcl maszyn

* Produkcia

* Urzadzenia do
produkecji LCD
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Tryb prostej konfiguracji

Wyswietlanie najczesciej uzywanych parametrdw w trybie EASY.

Y

v

Predefiniowane ustawienia

6 zdefiniowanych parametrdw do konkretnych zastosowan.

Zabezpieczenie hastem

Mozliwos¢ aktywacji ochrona przed zmiana ustawien czterocyfrowym hastem.

vV

Instalacja obok siebie

Dwa lub wiecej falownikéw moze by zamocowanych obok blisko siebie.

v

Temperatura otoczenia: 60 st

Maksymalna temperatura otoczenia pracy moze siegnat 60 stopni C.

v

Diuga zywotnosc

Zaprojektowany z mysla o 10 letniej pracy.

Wbudowany filtr szuméw

Whbudowany filtr szuméw EMC spelniajacy europejska dyrektywe EMC.

Tryb przypadkowy

Poprawione wrazenia stuchowe dzieki zmiennej czestotliwoscl nosnej.

Silnik PM

Silnik PM dla zwiekszonej wydajnosci, zmniejszenia rozmiardw | wagi.

Tryb energooszczedny

Energia jest oszczedzana przy kaidej predkosci dzieki wykrywaniu natezenia
obclazenia | dopasowywaniu optymalnego natezenia.

VETERIETS= N Naped wysokoobrotowy

VF-515 wspiera bezczujnikowy system kontroli wektorowej, aby generowac
staty, wysoki moment obrotowy od startu do osiagniecia predkosci docelowej.

Auto-konfiguracja

System automatycznej konfiguracji pozwala na fatwe ustawienia stalych
parametréw silnika PM niezbednych do pracy w trybie kontroli wektorowej.

Funkgja nauki

Ustawianie | zapis parametrdw w trakcie pracy pozwala na latwiejsze
dostosowanie do warunkdw pracy.

Funkcja nadpisywania

Zapobieganie koncentracii obciazenia na specyficznych silnikach z powodu
braku réwnowagi gdy kilka falownikdw kontroluje jedno urzadzenie.

Wzorzec ACC/DEC

Funkcjonalnos¢ Riereet)

Minimalizowanie streséw spowodowanych uruchomieniami i zatrzymaniami oraz
zmiana predkosci ACC/DEC zgodnie z charakterystyka zastosowar.

Funkcja hamowania DC

Duzy hamujacy moment obrotowy moina uzyska poprzez bezposrednie
podiaczenie pradu statego do silnika.

Funkcja podtrzymywania

Wstrzymywanie zwalniania i przyspieszanie celem dopasowania do timingu
hamowania

Kontrola resetowania
automatycznego

Wykrywanie predkodci obrotu, kierunku obrotu silnika w przypadku chwilowego
zaniku mocy. Po przywrdceniu silnik uruchamia sie ptynnie.

Kontrola PID

Do uzycia temperatury, ciénienia, przeplywu | kontroli ruchu.

Tryb uspienia

Dodatkowy zysk energetyczny mozna osiagnat poprzez zatrzymanie przy bardzo
niskich predkosciach.

Funkcja zachowania
ciagtosci

W przypadku zmiany z trybu zdalnego na lokalny stan startowy, stan zatrzymania
i czestotliwos¢ pracy w trybu zdalnego przechodza na tryb lokalny.

Komunikacja sieciowa

Wbudowana komunikacja RS-485. Mozliwos¢ podiaczenia do populamych
przemystowych interfejséw komunikacyjnych.

v

Kontrola wyswietlacza

Rozszerzalnose KA euuea)

Wyniki zadar | operacji s wySwietlane na panelu falownika.

v

Ustawianie parametrow
poprzez wejécie analogowe

Parametry moga by¢ ustawiane z zewnetrznego analogowego wejscia.

v

Dostarczenie zasilania
przez dodatkowe wejscie

Inne

Zrédlo zasilania jest kontrolowane z glownego obwodu falownika oraz takze
z innego wejscia. Moina zachowac sygnat wyjsciowy w przypadku bledu falownika

v

vV

Aby uzyskaé wigce] informacji na temat funckji prosimy o kontakt z przedstawi-

cielami firmy Toshiba lub autoryzowanymi dystrybutorami w Twoim kraju.

Limit obrotdw

Praca niskonapigciowa

Monitorownie stresé




Funkcja
ACC/DEC (S)

Aby zminimalizowa¢ wstrzasy wywotane
uruchamianiem i zatrzymywaniem silnika,
nastepuje zmiana wartosci ACC/DEC
zgodnie z charakterystyka urzadzenia

i jego zastosowania.

CzestotliwosE wyjsciowa [Hz]

Tryb nauki

Ustawianie i zapis parametrow w trakcie
pracy falownika pozwala na fatwe
dostosowanie sie do warunkdw pracy.

Funkcja opadania

funkcja zapobiega koncentrowaniu sie
obcigzenia na konkretnym silniku

z powodu braku réwnowagi gdy kilka
falownikdw obstuguje jedno urzadzenie.

Automatyczna
konfiguracja

Auto-konfiguracja pozwala na fatwe
ustawienie parametrow silnika, ktdre
musza byt ustawlone przy pracy w trybie
kontroli wektorowej lub dia silnika PM,

Funkcja
nadpisywania
Dostosowywanie czestotliwosci przez

zewnetrzne wejscia.

Nadplwnfe i

Funkcje

Funkcja kontroli
PID

Proces kontroli uwzgledniajacy przeptyw

powietrza, ci$nienie oraz fluktuacje

jest wykonywany przy uzyciu sygnatow

zwrotnych (od 4 do 20mA, od 0 do 10V)

z czujnikéw.
Czestotiiwost wyjéclowa [Hz]

a’/ /\Y
y o

Funkcja hamowania
napieciem DC

Duzy hamujacy moment obrotowy moze
zostac osiggniety poprzez podiaczenie
pradu statego do silnika.

Czestotliwost wyjsciowa [Hz]

=

Funkcja ptynnego
- -
przejscia
Podczas zmiany trybu ze zdalnego na
lokalny stan startowej, koficowej oraz

czestotliwosci pracy sa przenoszone
ptynnie z jednego trybu do drugiego.

r - -
Tryb uspienia
Jesli praca z czestotliwoscig dolnolimitowg
jest wykonywana przez okreslony czas,
falownik samoczynnie zahamuje silnik,
aby oszczedzac energie.

Z

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] z

Funkcja restartu

automatycznego

Wykrywa predkos$¢ obrotowa, kierunek
obrotu silnika podcza chwilowej awarii
zasilania, dzieki czemu moze on ruszy¢
ptynnie po jego przywrdceniu.

Funkcja opdzniania

Zapobiega powstawaniu przetezen
podczas poczatku i poSlizgu w trakcie
zatrzymywania poprzez dostosowanie
taktowania zgodnie z hamowaniem.

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz]
optinienie

Funkcje i procedury operacyjne

RUN | STOP!

Easy) 'MoDE'

VF-S15
3PH-200/240V-0.4kW/0.5HP

A E &
[=]
IFH, BB, XEOEThLBYET,
- MBRAROIERNEREC &,
EARPRUREENG 1 5 SRS ThA—EM LT E,

- MRICIERETIC L,
A DANGER
Risk of injury, electric shock or fire.
* Read the instruction manual.
* Do not open the cover while power is applied

or for 15 minutes after power has been removed.
* Ensure proper earth connection.

Wartosci ustawiane przez kazdy z parametrow:

L u
(Gtownie Europa)

Funkcja

TOSVERT

VF-515

1. Gdy wiaczamy falownik pierwszy raz, = c
parametr 5 £ £ powinien migac

2. Wybierz kod obszarowy poprzez
pokretto ustawien:

JPIUSRIRS IRIEY

2. Nacisnij srodek pokretta, aby zatwier-g 7.7,

dzi¢ swdj wybor.
Gdy (n {E,

cao
]

I
uan

(Gtownie USA)

Wiaczene zasilania (parametr)

@
-

"
v
v
P K
v
Y:

oraz nastepnie 7.0,
sq wyswietlone ustawienia sg zakonczone

(Glownie Asia, Oceania)| (Gtownie Japonia)

1o
i

Uil !
§§E} § Czestotliwos¢ 50.0(Hz) 60.0(Hz) 50.0(Hz) 60.0(Hz)
F3G61/FB
; Napiecie Klasa 240V 230 230 230 200
,é" Ly ’J, czestotliwoéci 9 V) (V) V) V)
L bazowej 1,2 Klasa 500V 400(V) 460(V) 400(V) 400(V)
Pt Wybor trybu kontroli V/F 0 0 0 2
£307 Korekcja napiecia zasilajacego 5 ? 5 3
v (limit napigcia wyjsciowego)
; Gorny limit odnawialnego
F3i:8 wibidranis 120 120 120 140
Fyi7 Szacunkowa predkos¢ silnika 1410(min’) 1710(min™) 1410(min’) 1710(min™)

Wyswietlacz LED przedstawia parametry i operacje poprzez nastepujace symbole:

LED (Cyfry)

0fl1]2]a3]4a]s5]|s|7]8]e]-

Sl 341561 7118189]-

LED (Litery)

Aa|Bb| C | c |Dd|Ee|Ff|Gg[H | h|[ I |i|[Jj|Ke| Ll |[Mm|Nn| O | o |[Pp|Qqg|Rr|[Ss|Tt|Uu|W |Ww|Xx|Yy|2Zz
Rl |L|c|d|E|F|LIRIR|!] ]| d LlfAlnll Plelr|SIE|U]|u o [




POKRETLO

USTAWIEN

1. Wiacz zasilanie. s
Wartos¢ 0.0 jest wyswie- ﬁ@"‘

tlana -
Klikniecie przycisku RUN D
| przekrecenie pokretta... @

v
2. Zmienia czestotliwos¢
Pl

v

Ponowne przestawienie (@
pokretta...
b
3. Zmienia czestotliwos¢
wyjsciowa, E-
v
Weisniecie przycisku STOP...
v

4. Wyhamowuje oraz
zatrzymuje silnik

Na panelu falownika mozna wykonywac
operacje gdy jest podiaczone Zrédio
zasilania i silnik

przycisk RUN
przycisk STOP

A

g Monitoring

1. Wyswietla e [

aﬁmﬂiwﬂﬁ pracy | 5 . e
v

Dwukrotne wcisniecie

przycisku MODE... . .
v

2. Wyswietla kierunek

BF--FL

obrotu silnika
v
Obrét pokretta zgodnie
Z ruchem @
zegara...
v
3. Wyswietla wartosc i
polecenia czqstotllwuécl F 5 .01
pracy w
Obrét pokretta zgodnie
z ruchem wskazdowek @
zegara...
v
4. Wyswietla natezenie
wyjéciowe (%/Amper) E
v
5. Wyswietla R =y
czestotliwoéé pracy | [ {"'_”'. ~
(powrdt do poczatku)

v
Ustawienia

1. Po wiaczeniu zasilania

na wyswietlaczu '.'=| G0 I
widnieje wartosc 0.0 v
Weisnigcie przycisku

MODE... .

2. w\(éwietia CRUH". “E

Przekrecenie pokretta do
wartodci “ACLC”

/\

@) <

3. Wyswietla w@Aren,

®ACC |
v
Weisniecie Srodka
pokretta... Q
v

4. Wyswietla ustawiang

Wex s B /000
Przekrecenie pokretia y
i wcisniecie jego $rodka...

5. Wyswietla “A L L7, »
ora‘:vwar::oéé ustawiang, *E"*

naprzemiennie i ustawianie
jest zakonczone*®

* Jedli srodek pokretta zostat naciéniety bez zmiany ustawienia, kolejny parametr (“d £ L") jest widoczny.

Element |Akcja Ekran : Element |Akcja Ekran :
widoczny |panelu LED Ope widoczny |panelul  LED e
Czestotli- Wyswietlana jest czestotliwos¢ wyjsciowa (praca Wersja | Lo Wersja procesora 1 jest wietlona
wuéfc E0.0 | przy 60Hz, gdy parametr F710 jest ustawiony ~ CPU1 @ ? s
wyjsciowar na 0 - czestotliwos¢ wyjsciowa) Wersja =N o . . .
Tryb quy | Plerwszy podstawowy parametr ‘A LfH" “cpup | @] wef 1 | Wersja procesora 2 jest wySwietiona
ustawief (funkcja historii) jest wyswietlony. Prad zna- @ 7330 | Prad znamionowy (A) falownika jest wyéwietlony
Kierunek £, -F | Kierunek obrotow jest wyswietiony. mionowy
obrotéw it (Fr-F: Naprzéd Fr-r: Wstecz ) Pﬁm @ r-gy | Charakterystyka przeciazeniowa i ustawienia
Wartost po- Warto$€ polecenia czestotliwosci (Hz/wolna ;  regionalne regionalen sg wyswietlone.
lecenia cze- @ FE50.0 | jednostka) jest wyswietlona. @ ap2— | | Poprzedni blad 1 (wySwietlane naprzemiennie)
stotliwodci* (W praypadku £ 7 { {=0 ) b
: Natezenie wyjéciowe falownika (natezenie s
Nahez:}r:vi: A @) | C 8o |obciazenia) (%/A) jest wyswietione. m‘m (@) |nEr =8| Poprzedni blad 8 (wySwietlane naprzemiennie)
wyjéc (W przypadku £ 7 | 2= | P——
e , . Statusy sygnatow transmisji i odbioru dla
e Napiecie wejsciowe falownika (detekcja DC) (%/V)
:ae?leme - @ guma | jesiyiuietioon; komunikacji sg wySwietlone w bitach
(Wprzypadku £ 7 [ =7 )
Napiecie S| poino Napiecie wyjsciowe (%;/V) jest wyswietlone. [5¢ ¢
wyjédowef@ U (W przypadku F 7 (Y=Y ) sh?mlkaqll @- st . RX: sygnat odbioru
S| 123 |Moc wejsciowa (kW) jest wySwietiona. mn TX: Sygnat transmisji
wejéciowa ®) | Wprypadku £ 7 15=5)
¥ Moc wyjsciowa (kW) jest wyswietlona.
wyjéclowaL@ Hi 18 (W przypadku £ 7 {F=5) wysytanie lub odt.ﬂerame: {
Mnoznik |_ ~ | . .. |Mnoznik obciazenie falownika (%) jest wyswietiony. brak komunikacji: -
obciazeniat @ | L 17 |WprypadkuF 7 /7= 7) ; —
Czestotli Czestotliwosc wyjsciowa (Hz/wolna jedn). Status WEACZONY/WYLACZONY kazdego alarmu
wm";# @‘ ob60.0 (quﬁypadkp v?q: g=n }( . wck} \Iu:un;i:ny g:a wkinttylaltora, kondP;nsator glownego,
ondensatora kontrolnego oraz taczny czas pracy
i:zjm Status WEACZ/WYRACZ |,  f  + ¢ « ! mw i liczba uruchomien sa wy$wietlane w bitach.
Sciowe kazdego z sygnatéw v~ F @ £ et
© | 111, | oz weisciowyeh (7 v, " 2 mm s
RES, S1, S2, S3, VIB, VIA) 8 r zacy
jest wyéwietiony w bitach. N e ey Keheefragey oowodu
We: | WYk Kondensator obwodu gikéwnego
Ziaeze Status WEACZ/WYEACZ ] taczny taczny czas pracy jest wySwietlony.
wyjsciowe k'azdego z sygna}'?w A czas pracy| @ | o (0.10 = 10 godzin, 1.00 = 100 godzin)
ztacz wyjéciowyc FL RY-AC i i
@ B G (RY'RC, OUT,FL)) o Hmmkﬁ @ n3Yy.s Liczba uruchomien (10000 I'aZY)
jest wyéwietlony w bitach. Domy&iny CZestotiiwose Wyjiciowa jest wyswietiona
nn
we | wee Biotine, 88 | 580 | (praca prey 60Hz)
*Elementy monitorowane moga byc wybrane poprzez ustawienia parametréw £ 7 /0 F 7 /18.(F 120).

L8

—e

H1 (rozmiar mocowania) |
H

13

L]

miary i waga

2,

)| s
1

H

{rozmiar mocowania |

H1

ol

*58mm dla modeli 1-fazowych 240V-1.5, 2.2 kW

o M
H1 (rozmiar mocowania) |'}

[{ELE]

napieciowa

Zasosowany
silnik (kw)

Rys. B

74.5
'"'é&'."s'l

Piytka EMC
(opcjonaina - Uwaga 2)

Rys. C

Uwaga 1: H2 oznacza wysokoSc obszaru
mocowania ptytki EMC

Uwaga 2: Dostepne plytki EMC:

Rys. A: EMPO07Z
Rys. B: EMP008Z

Rys. C: EMP008Z dla modeli 3-fazowych 500V-2,2 4,0kW

EMPO09Z dla modeli 3-fazowych 240V-4.0kW

Plytka Wymiary (mm)

EMC | X Y Y1

EMPO08Z| 105 59 45

EMP0O09Z| 135 58 44

Rys. D: EMP010Z
Rys. E: EMPO11Z

Uwaga 3: Modele pokazane na rys. Ai B sa
mocowane w dwdch punktach: lewy gérny
i prawy dolny rég

Uwaga 4: Model pokazany na rys. A nie jest

wyposazony w wentylator chtodzacy

Uwaga 5: Wentylatory chtodzace modeli
1-fazowych 240V-1,5 2,2 kW znajdujq sie w
gdrnej czesci falownika

Przyblizona

Rysunek waga (kg)

0.4 VFS15-2004PM-W | 72 120 o P 0.9
075 | VFS15-2007PM-W 130 15 " 10

15 | VFSTS-2015PMW | _ 130 o : 14

22 | VFS15-2022PM-W 14
40 | VFS15-2037PM-W | 140 170 150 126 157 14 75 c 22
55 | VFS15-2055PM-W 35
=] W 220 170 130 210 12 ——
1 VFS15-2110PM-W 6.8

= e nl 310 190 160 295 20 B
02 | VFS155-2002PL-W 101 131 08
04 | VFS155-2004PL-W | 72 120 60 13 A 10
0.75 | VFS155-2007PL-W 130 135 — 7.5 11

15 | VFS155-2015PL-W : 16
22 | vFsiss2022pL-w| O e - e B 16
04 | VFS15-4004PL-W 14
075 | VFS15-4007PLW | 107 130 153 93 1215 13 B 15

15 | VFS15-4015PL-W 15

22 | VFS15-4022PL-W 24

20 | VFsisaoapLw | 40 il A 128 i " 75 - 26

55 | VFS15-4055PL-W 39
o || W 220 170 130 210 12 D
11 VFS15-4110PL-W 6.4

= rereisoriw | 180 310 190 160 295 20 E
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l Specyfikacje

Standardowe specyfikacje

Specyfikacje wspoélne

System kontroli Sinusoidaia kontrola PWM

Zakres naplecia wyjsclowego (Uw.1)| Modyfikowalny w zakresie od 50 do 330V (Kasa 240V) oraz od 50 do 660V (Kasa 500V) poprzez ustawienie dostanzanego napieda.

| 000 do 5000 He, comysine tstavlener (5o S, mekeymeine coetotiwe (d 30 do SO He)
" mﬂmk =Eira 0.1He: wejédie analogowe (gdy maks. czestotiwo& wynosi 100Hz), 0.01Hz: Ustawienie z panelu | porpzez komunikagie:

Ustawieriie cyfrowe: w obrebie +-0.01% maksymainej czestotiwosci (-10 do 60 stopni C)

g Dokladnost czestotliwosci Uistzwienie analogowe: w obrebie +-0.5% maksymalnej czestotiwed (25 stopni € +-10 stopri)
ﬁ‘ Chara i napleda V/ff stale, zméenny moment obrotowy, automatyczne zwiekszenie momentu obrotowego, kontrola wektorowa, automatyczny tryb oszczedzania energi, dynamiczna
EAh shuﬂlmlyﬂgd kontrola m{ﬁm:mﬁmﬁu},mslmm WmVﬁmmmmmﬂmm
8 [HEREE do 1 i 2, zwiekszenie momentu obrotowego (0-30%) destosowane do 1 i 2, dostosowanie czestotiwodd na starde (0.1 -10Hz)
€ = Pokretfo ustawier) na panelu przednim, zewnetrzny potenciometr (podiaczainyu do potenciometru 6 impedancii rzedu 1kOhm -10kOhm) 0-10Vdc /-10-+10Vdc
é Sygnat ustawienia czestotiwoscl  (impedancia wejéciowa: 30kOhm), 4-20mAdc (impedancia wejédowa: 250 Ohm)

CzestotliwosE bazowa faczéwki | Charakterystyka moze by¢ ustawiana dowoinie poprzez ustawienie dwu-punktowe. Moziiwe ustawienia: wejéce analogowe (VIA, VIB, VIC)

Przeskok czestotliwosci Trzy zestotiwosd mog abyt ustawiane. Ustawienie czestotiwosd skokowej oraz zakresu,

Gormo | dolnolimitowa czestotliwet | Czestotiwodt gémolimitowa: od 0,5 do maks. czestotiwodd, dolnolimitowa: od 0 do gémolomitowe] czestotiwosci

Czestotliwos€ noénika PWM Modyfikowane w zakresie od 2.0 kHz do 16.0 kHz (domysinie 12.0 kHz)

Kontrola PID USEwiarie proporGonainego Wamocrienia, ZITegrowanego WZmoariena, wamocnienia dyferenciahu oraz kortrola Czasu oczekiwania. Sprawdzanie czy wieko:

przetwarzana i wielkost zwrotna sq zgodne

‘Element Specyfikacje
Napigcie wejsciowe 3-fazowe 240V
Moc silnika (kW) 04 0.75 15 22 | 40 | 55 7.5 1 15
Typ VFS15
% Forma 2004PM-W 2007PM-W | 2015PM-W 2022PM-W 2037PM-W 2055PM-W 2075PM-W 2110PM-W 2150PM-W
¢ [Pojemnosé (VA 7 13 18 30 42 6.7 105 126 206 251
g Natezenie wyjsciowe Note 2} 3.3 4.8 8.0 11.0 17.5 275 33.0 54.0 66.0
& [Naplecie wyjsciowe (Note3) 3-fazowe od 200V do 240V
Przecigzenie 150% przez 60 sek. 200% przez 0,5 sek.
2 g giﬂf:;i‘:;ﬁ:‘ﬂ:;::ij » 3-fazowe od 200V do 240V - 50/60Hz (ad 170V do 264V™°= 4 | crestotliwasé +- 5%)
Q=
~N @ | Wymagana pojemnose  ™'®® 14 25 | 43 57 9.2 13.8 17.8 243 316
Stopiefi ochrony (IECE0529) P20
Metoda chiodzenia Samochtodzgey | Wymuszone chiodzenie powietrzem
Whbudowany filtr Podstawowy filtr
Element. Specyfikacje
Napiecie wejsciowe 3-fazowe 240V 3-fazowe 500V
Moc silnika (kW) 02 | o4 | o075 | 15 | 22 04 | 075 | 15 | 22 | 40 | 55 | 758 | 1 | 15
Typ VF5155 VFS815
z Forma 2002PL-W | 2004PL-W | 2007PL-W | 2015PL-W | 2022PL-W | 4004PL-W | 4007PL-W | 4015PL-W | 4022PL-W | 4037PL-W | 4055PL-W | 4075PL-W | 4110PL-W | 4150PL-W
E Poj &6 (WAS’“_W'IJ 0.6 1.3 1.8 3.0 42 1.1 1.8 a 42 7.2 10.9 13.0 21.1 25.1
8 [Natezenie wyjsciows "o 1.5 3.3 48 8.0 11.0 1.5 23 4.1 55 95 14.3 17.0 277 33.0
& |Napiecie wyjsciowe Qiptesh 3-fazowe od 200V do 240V 3-fazowe od 380V do 500V
Przecigzenie 150% przez 60 sek. 200% przez 0,5 sek. 150% przez 60 sek. 200% przez 0,5 sek.
@ | Naplecie-czestotliwose 3-fazowe od 200V do 240V - 50/60Hz (Note 4)
% £ |(dopuszczalna fluktuacia) (od 170V do 264V MNete 4 crastotliwost +- 5%) 3-fazowe od 380V do 500V - 50/80Hz (od 323V do 550V , czestotliwost +- 5%)
0 =
[}
N § [Wymagana pojemnost (hates) 08 | 14 | 23 | a0 | 54 16 | 27 | 47 | 64 | 100 | 152 | 195 | 269 | 349
Stopier ochrony (IEC80528) IP20 P20
Metoda chiodzenia Samochtodzgcy Mm”fzmor.':;_‘::;““me Wymuszone chlodzenie powietrzem
Whbudowany filtr Filtr EMC Filtr EMC

Note 1: Pojemnosd In:‘zona przy 220V dla modell 240V oraz 440V dia modall 500V

Note 2:
Note 3:

ia wyjsciowego gdy pr
|est takle samo jak naplqae we]s:lnwa

F300) wynosi 4kHz |lub mniej

Note 4: F‘r.\'y‘I 130\" 264\!' dia modell 240V, przy 342V-550V dla modeli 500V gady falownik pracuje ciagle (100% oblozenia)
& Zrodia moze sig réznic w zaleznodcl od wartosci oporu 2rodia zasilania (wigczajac opory obwodu wejslowego | przewodow)

Note 5: 4

Objasnienie zwiazku typ - forma

11

Nazwa modelu

Seria TOSVERT
VF-515

5! pojedyncza faza
Brak: trzy fazy

2: od 200V do 240V
4: od 360V do 500V

L: Whudowany

wysoko-ttumiacy filtr EMC
M: Filtr podstawowy

Panel funkcyjny

P: Na wyposazeniu

Specyfikacje operacji

Czas przyspieszania/hamowania

Wyhbieralne sposnid czastw zwalniania/przyspieszania 1, 2 i 3 (0.0 do 3600 sekund). Funkcja automatycnego zwalniania/przyspieszania.
Zwalnianie przyspieszanie wedhug wzorcarS 1 2, waorzec,_S modyfikowalny. Kontrola naglego wymuszonego przyspieszania i zwalniania.

Hamowanie DC I-hm.gq:amnimm‘(‘:m mummqumm ‘wskaznik hamowania: odtlmllll%,tzasl'am 0d0d}25.59kurdy,
harmowanie Ix,lwmolanm‘navﬁh silnika

ga"""é" ":l:ar':;'mgg" Obwdd napedu i kontroly sq whudowane w falowniik z rezystorem hamujacym na zewnatrz (opconalny)

_hamowania napedu

Funkcje ztaczy wejéciowych Mazna wybrac sposrod 110 funkgi takich jak kierunek naprzéd/wstecz, sygnat wejsciowy pracy wolnej, sygnat wejsciowy operacji bazowes, wejsdowy sygnat reset,

{programowalne) aby przypisac do 8 terminali wejScowych. Wybdr logiki sink lub source.

Funkcje ztaczy wyjsclowych Maina wybrac sposndd 110 funkgi takich jak takich jak sygnaty wyjScowe gémydolny limit czestotliwosd, detekca niskiej predikosd pracy, osiagniedie okreslonej

{programowalne) predkoéd pracy, wyjSdowy sygnat awarii, aby przypisal do przekainika wyjsdowego FL, otwartego terminala zbiorczego oraz terminali RY.

Kierunek pracy naprzid/wstecz mwmmmuamw@mimthmmﬂmﬁw do uzyskania poprzez komunikacie lub logike

na terminala
Wolna praca Tryb pracy wolnej, jesli jest wybrany pozwala na uruchomienie pracy woinej z bloku terminala lub zdalnego panehu,
Operacja okreslania predkosci Czestotiwast: +15 predkoddipracy mazliwe poprzez zmiane kombinadji 4 kontakitw bloku terminalu.

Operacja ponawiania

Falownik jest w stanie sam sie restartowad po sprawdzeniu elementdw gidwnego obwodu w przypadku aktywadji funkcii ochronnych. Maksymalnie 10 razy.
(ustawiane odpowiednimi parametrami)

Ustawienia blokad oraz Istnigje moziiwost zabezpieczenia przed zapisem wybranych parametrow oraz zmiang zestotiiwosd z panelu, ustawier oraz catikowitego zablokowania panelu,
iStatlenia hosld awaryjnych zatrzymat czy resetowania. Ochrona przed zapisame poprzez ustanowieniie 4 cyfrowego hasla lub terminalu wejSciowy.

mﬁgf"aﬂm power ride-through - wospuost utrzymania pracy sinika przy wzydu jego energii regeneracyjnej w przypadku chwilowej awarii zasiania (domydinie: Wylaczone)

Operacja automatycznego W przypadku chwilowej awarii zasilania, falownik odczytyje predkosc obrotowa zwalniajacego siinika, | zwraca czestotliwosc odpowiednia dia tej predkosd celem
wznowienia phynnego wznowienia pracy silnika.

Praca wysokich obrotach Pry| - zwiekza efekywnost pracy urzadzenia popraez zwigkszenie predioéc obrottw sirika gdy obciagenie jest bardzn male.

Funkcja opadania Gdy 2 lub wiece] falownikiw pracuje z jedmymn obdageniem, funkcia ta zapobiega praed konceniracia obdazenia na jedym falowniku z powodu braku réwnowagi

Funkcja nadpisywania

Ustawienk A fest & - :

PrzekaZnik sygnatu
wyjsclowego

1c- kontakt wylsdowy oraz 1a - kontakt wyjsdowy (Uwaga 2):
Maksymalna pojemnoét laczeniowa: 250Vac-2A, 30Vdc-2A (przy obdageniu oporowym cos@ = 1),
250Vac-1A (cos@ = 0.4), 30Vdc-1A (L/R = 7ms)
Minimaine dozwolone obdagenie: SVdc-100mA, 24Vide-5mA

Funkcje zabezpieczajace

Funkcja ochronna

Zapobieganie przeciagniedom, , limitacja natezenia, przetezenie, zwarde wyjSda, przpiede, limit przepiecia, zbyt niskie napiede, wykrywanie bleddw uziemienia, blad
mwmawmmwmmmmmmmmnmmm”m
byt duzy moment obrotowy, niedodazenie, przegrzanie, taczry czas pracy, alamm zywotnosd falownika, zatrzymanie awaryjne, przecazenie/przetezenia opormika
hamujaoego, riéne funkge przed-alammowe.

Funkcje wyéwietlacza

Przyczyny btedéw | awarli

Charakterystyka elektroniczno- Przelaczanie miedzy standardowym silnikiem i silnikiem stalo obrotowym VF, mmshmlllmemm przedagenia,
termalna ustawienia zapobiegania zatrzymaniom poziom 1 i 2, wybor odwiekania przecazen

Funkcja resetowania Reset z panelu / zewnetrzny sygnat nia / reset Zridla zasilania. ﬁmmﬁmmmmlmammWMmaw.
Alarmy Przetezenie, przepiedie, przeciagenie, przegrzanie, blad komunikacji, zbyt nsikel napiedie, blad ustawier, ponawianie w trakcie, gémy;/dolny limit osiagriety

PrzeteZenle, przepiecie, przegrzanie, zwarcie wyjécla, btad uziemienia, przetadowanie na falownlku, przeciazenie na starcle, przedazen!e po
stronie oblozenia przy starcie, blad CPU, EEPROM, RAM, ROM lub btad komunikacji. (wybieralne: przetadowanie opornika hamujacego,

zatrzymanie awaryjne, zbyt niskie napiecie lub natezenie, za duzy lub za niski t obrotowy, przetad siinika, blad fazy wyifwej.

Funkcia monitorowania

Napiecie wyjsciowe, wartosc polecenia czestotliwosci, polecenie czestotliwosci pracy, kierunek naprzdd/wstecz, natezenie wyjsciowe, napiecie

wejsciowe (detekcja DC), napiecie wyjéciowe, moment obrotowy, mnoznik obcigzenia falownika, silnika i rezystora hamujacego, moc wejéciowa

i wyjsciowa, ioformacje o terminalach wyjsciowych i wejsciowych, ustawienia przecigzenia oraz regionalne, wersja CPU1 i CPU2, wartosc¢
zwrotna PID, czestotliwos¢ twornika, przyczyna zatrzyman od 1 do 8, alarm wymiany podzespotdw, taczny czas pracy, liczba uruchomierh.

Funkcja monitorowania
poprzednich zatrzyman (bteddw)|

Przechowuje dane na temat poprzednich 8 zatrzyman awaryinych, liczny zatrzymar pod rzad, czestotliwoscl wyjsciowe], wartosci polecenia
czestotliwoscl, informacjl na temat kierunku, natezenia wyjsciowego, napiecia wejsciowego (detekcja DC), naplecia wujsciowego, informacji
o terminalach wejsciowych | wyjsciowych oraz tacznego czasu pracy podczas wystapienia kazdego z bledéw

Wyjécie analogowe dla miernika:  1mA dc petno-skalowy amperomierz

Otoczenie

Temperatura otoczenia

Miernik czestotliwosci 0 - 20mA (4 do 20mA) wyjscie: amperomierz DC (dozwolony opér obcigzenia : ponizej 600 Ohm)
wyjsciowe] 0 - 10V wyjscie: woltomierz DC (dozwolony opdr obcigzenia: ponad 1kOhm
Maksymalny rozktad: 1/1000
Czestotliwosc: czestotliwose wyjsciowa falownika
4 cyfrowy (7 segmentdw) Alarm: alarm zatrzymania "C", alarm przepiecia "P", alarm przeciazenia "L", alarm przegrzania "H", alarm komunikacji "t*
panel LED Status: status falownika (mestnﬂmusc, przyczyna urudmnienla funkji b&pleczenm, napiecie wejfwyj, natezenie wyjsciowe itp) i ustawienia.
Wyswietlanei wolnych jednostek: dowolna jednostka (np predkos¢ obrotdw) o iadajaca czestotiiwosci wyjsciowe].
Wskaznik Diody wskazujace status falownika Swiattem jak dioda RUN, dioda MON, dinda PRG, dioda % | Hz.
Dioda fadowania wskazuje natadowanie elektryczne kondensatoréw gtéwnego obwodu,
Lokalizacja uZycia wamqtrzmmmmmmwmimmmmemWr|z5,9rry’52(10d055|-k)
Wzniesienie 3000m i mniej (redukcja natezenia wymagana na wysokosci ponad 1000m (Uwaga 3))

od -10 do +60 stopni C (Uwaga 4)

Temperatura przechowywania

Wzgledna wilgotnosé

od -25 do +70 stopni C
od 5 do 95% (wolne od skraplania | pary wodnej)

Uwaga 1: Maksymaine
Uwaga 2: Drgania (chilowe
podiaczany jest bezposrednio do

napiede wyjsciowe jest takei samo jak napiede wejsdowe
Wiaczenie/Wylaczenie

punkiu kotnakiu) s3 generowane przez

zewnetrzne czynniki wibracie, zderzenei itp. Prosze ustawic filr na 10ms lub wiece] lub timer dla krokdw gdy falownik
mwmwmmaﬂgﬂmmmmWWgﬂwﬂw;ﬂww

programowainego
Uwaga 3: Natezenie musi zostac zreduukowane 0 1% na kazde 100m powyzej 1000m wysokosd. Dia przykiadu 90% na wysokosc 2000m i 80% na wysokosd 3000m
Uwaga 4: Gdy falownik jest urywany w miejscach o temperaturze powyzej 40 stopni C, usuri ochronne etykiety na gérze falownika przed uruchomieniem i wywaj falownika ze zredukowanym natezeniem wyjscowym
zgodnie z instrukcig obsiugi. Aby ustawic falowniki horyzontainie jeden obok drugiego usur etykiety ochronne na gérze falownika przed uzycem.
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Do uzytkownlkéw falownikOw: Nasze faiownici sa zaprojek do kontrolowonia predkosci 3-fazowych silnikéw indukcyjnych dia ogéinego przemystu

r 4 - - r -
Srodki ostroznosci
* Prosze zapoznac sie z instrukcja uzy ika przed instalacjg lub uZyciem falownika.
* Produkt przeznaczony do agéinego zastnsowams w przemyéle Nie moze byt uzywany w przypadku gdv,iI moze wywotac negatywny wplyw na publiczne dobra takie jak, elektrownie i kolej oraz
maszynanh jacych wplyw na ludzki T fistwo i Zzycie takich jak kontrolery w elektrc h, lotnictwo, kontrola lotéw kosmicznych, ruch drogowy, urzadzenia zapewniajace
bezr ‘, yna i rozrywka.

Mozna mzwa.tye zastosowanie w specjalnych warunkach lub w miejscacg gdzie nie jest wymagana restrykcyjna kontrola. Prosze skontaktowac sie z naszg siedzibg lub lokalnymi oddziatami
podanymi z tylu broszury.
* W przypadku eksportowania falownika Toshiba osobno lub z cze4cig wiasnego wyposaZenia prosze upewnié sie czy speinione zopstaly warunki bezpieczefistwa i informacji wypisane w
procedurach kontroli eksportu (ang. Catch All), ktére zostaly ustanowione przez Ministerstwo Ekonomii, Handlu i Przemystu Japonii. Odpowiednie procedury eksportu muszg zostaé wdroZone.
= Pmszg wykorzystywac nasz produkt do zastosowan, ktére nie powodujg powaznych wypadkow i uszkodzen nawet w przypadku awarii urzadzenia lub uzywac w Srodowisku, w ktérym mozna

¢ rodki bezpi fistwa lub gdzie zastosowany jest zewngtrzny obwad awarwny
* Prosze nie uzywac nsszego produktu z innym ohclqtenrern niz tré silniki indukeyj!
* Firma Toshiba, ani 2aden podwykonama nie odp da za uszh d ia fizyczne wigczaja bez ograniczef ie, bledy i lie lub zaden inny problem, ktéry moze spowodowad
kodzenia aparatury, z ktéra fi ik zostal uty‘ly czy ekementow, z ktdrymi zostat podia y. Firma Toshiba ani zaden podwykonawca nie moze zostaé pociggniety do odpowiedzialnosci
za szkody wynikajgce z takiego uzyth 1czajar adsﬂmdmma za przyf d niebezposrednie, niezwigzane uszkodzenia, straty zyskéw czy danych nawet w przypadku, gdy
uzytkownik zostat ostrzezony o mozliwosci | prawdopodobiefistwi ystapienia takich uszkodzen.

TOSHIBA INDUSTRIAL PRODUCTS SALES CORPORATION
Global Industrial Products Business Unit

9-11, Nihonbashi-honcho 4-Chome, Chuo-Ku, Tokyo 103-0023,Japan
Tel; +81-3-3457-8128, Fax: +81-3-5444-9252
http://www.tips.toshiba.com.au/



